1. ZYCIE JAKO FORMA ISTNIENIA
INFORMACJI ELEKTROMAGNETYCZNEJ?

Rozwoj wiedzy o organizmach zywych ewoluowat od ujmowania ich ja-
ko makroskopowe odrgbnosci morfologiczno-funkcjonalne (zdolne do: jedze-
nia, wydalania, oddychania, wzrostu, rozmnazania i reagowania na bodzce ze-
wngtrzne) do uje¢ systemowych, tzn. jako istoty zawierajace zakodowana w
molekutach DNA informacj¢ dziedziczna, ktore metabolizuja dzigki regulacji
szybkos$ci reakcji chemicznych za pomoca katalizatorow biatkowych (enzy-
moéw) i, w ktorych wystepuje ciagly wzrost uporzadkowania. Wspolczesne na-
uki biologiczne siggnely juz do submolekularnego poziomu organizacji proce-
sow zyciowych,' a nowsze techniki badawcze, wykorzystujace spektroskopie
piko- i femtosekundowa oraz mikroskopi¢ tunelowa, umozliwiaja glebsze po-
znanie tego poziomu. Jak si¢ wydaje, stosownie do tego rozwoju wiedzy oraz
metod i technik badawczych ksztaltowato si¢ réwniez pojgcie zycia.

W niniejszym rozdziale podejmuje si¢ nowa probe ujecia zycia. Twierdzi
si¢ tu mianowicie, ze Zycie jest forma istnienia informacji elektromagnetyczne;.
Podjecie proby takiego spojrzenia wydaje si¢ by¢ obecnie usprawiedliwione ze
wzgledu na mozliwos¢ skonfrontowania i analizy kilku zasadniczo réznych
grup faktow oraz pogladéw dotyczacych zycia i jego przejawow, a w szczegol-
nosci:

- jednej z nowszych idei dotyczacych tzw. natury zycia jaka jest np.
Wilodzimierza Sedlaka elektromagnetyczna teoria zycia,

- Toma Stoniera koncepcji infonu i mozliwosci zbudowania nowej fizyki,
obejmujacej nie tylko mase i energig, ale i informacj¢ jako istotny element
wszechswiata,

- teorio-systemowego podejscia do zjawisk elektromagnetycznych w procesach

' Zob. np. Szent-Gyorgyi 1968b, Sedlak 1988, Pethig 1982 s. 201, Szent-Gyorgyi &
McLaughlin 1978 s. 137.

* Stonier 1990.
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zyciowych,’

- obecnos$ci w niektorych ideach lub systemach filozoficznych, np. w Grosse-
teste'go metafizyce §wiatha,* przestanek i idei zbieznych z proponowanym tutaj
ujeciem istoty zycia, bowiem $wiatto jest przeciez rodzajem promieniowania
elektromagnetycznego, wreszcie

- licznych odniesien kulturowych w pogladach na Boga, Jego obraz, czy Istote
Najwyzsza (niezaleznie od nazwy), bedacego zrédtem zycia, a kojarzonego ze
$wiattem® itd.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze informacje z tej ostatniej z wyliczonych kategorii
zrédet, cho¢ bardzo interesujace, nie wydaja si¢ tu istotne z naukowego punktu
widzenia, w zwiazku z czym mozna je potraktowac jako troche wigksze motto.
Dlatego tez, owo "motto" poprzedzi teraz przedstawienie zasadniczych aspek-
tow problematyki niniejszej rozprawy.

1.1. O relacji "zycie = §wiatlo"

Niemal od zarania dziejow czlowiekowi towarzyszylo zainteresowanie
$wiatlem jako elementem pierwotnym i konstytutywnym dla wszech§wiata,
znajdujac swoj wyraz w mitologiach i kosmogoniach.’ Czy mozna wigc posta-
wi¢ znak "réwnosci" lub przynajmniej dostrzec jaka$ analogig pomigdzy "zZy-
ciem" a "$wiattem"? Wydaje sig, ze tak, niektéore bowiem wazne i cickawe idee
z historii mysli ludzkiej sa wyraznie zbiezne z taka wilasnie relacja.

1.1.1. Aspekt historyczno-kulturowy

Liczne odniesienia kulturowe kojarza $wiatlo z zyciem (i boéstwem lub
Bogiem) a ciemnos¢ ze $miercia. Slady bowiem znieksztalconego pojecia Isto-
ty Najwyzszej jako Swiattosci Przedwiecznej znajduja si¢ w niemal wszystkich
religiach ludoéw starozytnych i narodéw wspotczesnych. Tak na przyktad w po-
gladach starozytnych Hindusow - majacych za podstawe panteistyczng emana-
cje odwiecznej swiattosci, z ktorej dzigki ewolucji rozwija si¢ caty wszechbyt -
Brahma (praswiatlo$¢, bostwo najwyzsze, istota nieskonczona) stwarza $wiat.
Poprzez liczne przemiany $wiat ten przechodzi od nieskonczonego i nieokre-
slonego do skonczonego i okreslonego, od eteru do §wiatta, od $wiatta do po-
wietrza, nastgpnie do ptynu i materii stalej, by wreszcie przez przemiany w

? Bojarski 1984 s. 129-131.
* Zob. np. Bohner & Gilson 1962 s. 408-413.

> Zob. np. S. Olszewski, Bég jest swiatloscig, Sktad Gtowny: Ksiggarnia $w. Wojciecha, Poznan
- ul. 27 grudnia 8, £.6dZ 1946.

® np. Bova 1988, Zajonc 1993.
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odwrotnej kolejnoséci powroci¢ do Brahmy. NieSmiertelna dusza ludzka, ktora z
cialem laczy materia eteryczna, jest czastka $wiattosci Brahmy.’

Tematyka $wiatla i jego symboliki przewija si¢ przez cala Biblie."® Za-
rowno w Biblii jak i w mowie potocznej "ujrze¢ swiatto §wiata" znaczy tyle, co
"urodzié si¢". Logos’ jest przedstawiony jako $wiatto.'” Jest On zaréwno $wia-
tlem jak i praprzyczyna $wiata. Dlatego wige, Swiatto wiasnie traktowano jako
praprzyczyne $wiata. "Swiattu widzialnemu" bowiem przypisywano szczegdlna
rolg przy ttumaczeniu $wiata stworzonego przez Logos, gdyz stanowi ono naj-
pelniejsza analogi¢ materialng Swiatta-logosu.

Doda¢ nalezy, ze relacja $wiatto=zycie nie jest obca rowniez dla Kabaly
- zydowskiej wiedzy tajemnej osnutej na pojeciach o Bogu, a zaczerpnigtych z
Pisma $w. i zmieszanych z panteistyczna teoria emanacji praswiatta. Takze
wspolczesna gnoza wyraza poglad, ze zycie pochodzi ze $wiatha."'

1.1.2. Aspekt historyczno-filozoficzny

Wspomniana powyzej doktryna emanacji znalazta p6zniej swoje petniej-

7 Na temat wspolczesnych pogladow dotyczacych pochodzenia zycia, wywodzacych si¢ z
hinduskiego kregu kulturowego i polemizujacych z tzw. nauka zachodnia, zob. np. ksiazke Sri
Srimad A. C. Bhaktivedanta Swami Prabhupada pt. "Zrédlem zycia jest zycie", The
Bhaktivedanta Book Trust, 1991 (tl. zj. ang.), (b.m.w.).

8 Zob. np. Slownik Teologii Biblijnej, (red.) X. Leon-Dufour, Pallotinum, Poznan-Warszawa
1973, s. 958 (tt. z j. fr.). Oto parg przykltadow (pochodzacych z 2-go wyd. Biblii Tysiaclecia,
Wyd. Pallotinum, Poznan-Warszawa 1971):
- "Bég jest swiatlosciq, a nie ma w Nim zZadnej ciemnosci" (1J1,5b),
- "Jest odblaskiem wieczystej swiattosci" (Mdr7,26a),
- "Wspaniatos¢ Jego podobna do swiatla, promienie z rqk Mu tryskajq, w nich to ukryta moc
Jego." (Hab3,4),
- "Ja jestem swiatlosciq swiata. Kto idzie za Mnaq, nie bedzie chodzil w ciemnosci, lecz bedzie
miat swiatto zycia" (J8,12b),
- "...a zZycie bylo Swiatlosciq ludzi" (J1,4b),
- "Byta swiattos¢ prawdziwa, ktora oswieca kazdego cztowieka, gdy na swiat przychodzi" (J1,9),
- "Ja przyszedlem na swiat jako swiatlo..." (J12,46a),
- "...zamieszkuje Swiattos¢ niedostepng..." (1Tym6,16a) etc.
Swiatto i Zycie okreslaja wigc tam istote Boga i dlatego starozytni chrzescijanie zyjacy w Syrii
umieszczali greckie stowa - §wiatlo i zycie - w postaci krzyza nad drzwiami (Forstner 1990 s.
92):

(0

ZQH
C.

% w Prologu do Ewangelii $w. Jana;
194, $wiatto duchowe bedace zrodlem wszelkiego poznania.
"""Patrz np. J. van Rijckenborgh, Gnoza w aktualnym objawieniu, Verbum G&G, Katowice 1990

(tt. zj. niem.)
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sze rozwinigcie w filozofii neoplatonskiej, wedtug ktorej caty wszechswiat jest
jednym zywym jestestwem, z ogniem jako wspoOlnym prapierwiastkiem. Na
przyktad dla Plotyna byt ma naturg $wiatla, ktorego istot¢ stanowi promienio-
wanie oraz natur¢ wytaniania z siebie nowych postaci, bedacych jakby pro-
mieniami bytu (emanacjami). Dusza po zjednoczeniu z tym praogniem prze-
staje zy¢ odrgbnym zyciem, rozptywa si¢ w nim i zamienia w $wiatlos¢, a w
jego blasku oglada siebie jako bostwo zazywajac najwyzszego szczgscia.

Wielu filozofow chrzescijanskich, ktorzy §wiatto materialne uwazali za
prasubstancje $wiata, bylo pod wplywem arabskiej metafizyki $wiatta.'” Ta
ostatnia miata swoj odpowiednik chrzescijanski, rowniez neoplatonskiego po-
chodzenia. Gtéwnym przedstawicielem byt tu Robert Grosseteste,” ktorego
teoria pozwalata na pogodzenie chrzescijanskiej nauki o stworzeniu z neopla-
tonska nauka o emanacji. Poglady jego sa niezwykle interesujace z punktu wi-
dzenia wspotczesnej nauki i dlatego warte szerszej uwagi, zwlaszcza w kontek-
$cie, wspomnianej we wstepie i przedstawianej ponizej, koncepcji elektroma-
gnetycznej natury zycia. Swiat bowiem wedlug niego, w swojej strukturze i w
swoich przejawach, daje si¢ zasadniczo sprowadzi¢ do $wiatla i jego praw.'*

Kluczem otwierajacym wszystkie tajniki przyrody jest wedtug Grossetes-
te'go nauka o réznych przejawach dziatan $wiatla, gdyz wszystkie ciata pro-
mieniuja i natura ich jest $wietlna."” Swiatto jako substancja jest czym$ posred-
nim migdzy duchem a materia, za$ aktywno$¢ jego lezy w nim samym, tj. w
sile pozaczasowego 1 nieskonczonego rozprzestrzeniania si¢. To substancjalne
swiatto jest aktywna sita i praforma cial. Innymi stowy w ciatach tych istnieje
ono jako jedyna aktywna sita, powodujaca zreszta réznorodno$¢ samych ciat,
bowiem ciata powstaly wskutek rozwijajacego si¢ procesu rozszerzania si¢ i
refleksji $§wiatta. Ciala, ktore najpierw powstaly sa "silniejsze §wiattem", t;.
swiatto jest w nich bardziej duchowe i proste, podczas gdy w pozniej zaistnia-
lych ciatach jest ono bardziej ztoZzone i cielesne, bowiem znajduje si¢ w nich w
rozmaitym stopniu czystosci i prostoty.'® W konsekwencji $wiatto cial niebie-
skich rozne jest od $wiatha ciat ziemskich.'” Wedtug Grosseteste'go wszystkie
naturalne skutki doznawane przez ciata musza by¢ sprowadzone do aktywnosci
$wiatha."® Sily fizyczne bowiem widzi on w naturalnej sile oddziatywania $wia-
tta. Swiat to universum substancji aktywnych oddziatywujacych na siebie. Jed-

2 np. Bohner & Gilson 1962 s. 19-20, Al-Gazali 1990.

13 z0b. np. Boczar 1980 s. 135, Boczar 1981 s. 23, Boczar 1981 s. 7, Boczar 1986 s. 145,
Swiezawski 1960 s. 251, Callus 1969, Southern 1988, McEvoy 1982, Zajonc 1993 s. 52; zob.
takze S. Wielgus, GROSSETESTE, Encyklopedia Katolicka, tom VI, Lublin 1993, s. 190-191.

14 Zob. np. Béhner & Gilson 1962 s. 413, Boczar 1981 s. 7.

15 Swiezawski 1960 s. 251/276.

16 Mozna bytoby doszukiwa¢ sig tutaj problemu korpuskularyzacji energii i informacji.
' Bohner & Gilson 1962 s. 409.

'8 Swiatto stanowiloby tu synonim oddzialywania unifikacyjnego.
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no ciato musi osiagna¢ drugie azeby na nie oddziatywac: bez kontaktu bowiem
nie ma oddziatywania; a wigc kazda substancja cielesna musi rozprzestrzeniac¢
dokota siebie pewien rodzaj promieniowania (emanacji), ktore przebijajac dzie-
laca przestrzen w koncu pada na to inne ciato, np. w zmystach wywotuje du-
chowa i szlachetniejsza czynnos¢, za§ w materii materialna.'” Co wigcej, Gros-
seteste wysuwa postulat matematycznego traktowania dzialania $wiatta. Ko-
smogonia Grosseteste'go wykazuje wiele punktow stycznych z nowozytna,
korpuskularng teorig swiatta i E. P. Hubble'a kosmologiczna teoria dynamicz-
nego obrazu Wszech$wiata,” u ktorego podstaw lezy tzw. Big Bang.

Najciekawsze sa tu jednak poglady dotyczace przejawow zycia, choc
niestety bardzo szczuplo reprezentowane w catosci jego koncepciji.”' Swiatto
(naturalne) jest wigc czynnikiem posredniczacym pomiedzy dusza a ciatem;”
jest wehikutem duszy. Obecno$é §wiatta w ciele, na przyktad ludzkim,” umoz-
liwia transmisj¢ dziatania duszy do materii ciata, tj. polecen do nerwow i mig-
$ni, a szczegdlnym wypadkiem aktywnosci duszy sa wrazenia zmystowe. Gros-
seteste wigc uwaza, ze $wiatlo jest aktywnym elementem we wszystkich ze-
wnetrznych zmystach (a nie tylko w wypadku zmystu wzroku), pomnaza si¢
ono wewnatrz sfery otaczajacej dany organ. Aktywnos$¢ ta jest zroznicowana w
zaleznosci od tzw. rodzajow lub wiladz duszy (wegetatywna, zmystowa, ro-
zumna).”* Krotko mowiac, $wiatto konstytuuje kazdy byt ozywiony i nie- ozy-
wiony oraz jest zrodtem zycia.

W s$redniowiecznej Polsce (XIII w.) metafizyke §wiatla rozwijat Wite-
lo.”” Uwazatl on, ze cecha bytu jest promieniowanie, byt ma nature $wiatla, a
$wiat jest matematyczno-dynamiczny. Rozrdzniat on §wiat zmystowy od $wiata
duchowego, z ktoérym ten pierwszy jest zwigzany przyczynowo poprzez
"wptywy intelektualne" ("influentiae intelligibiles"). Poczatkiem, $rodkiem i
koncem tych wpltywow jest "Swiatlo boskie" ("divinum lumen"), natomiast po-
srednikiem dla "wplywow materialnych" ("influentiae corporales") jest "$wia-
tlo dostgpne zmystom" ("lumen sensibile"). To drugie §wiatlo taczy ciata nizsze
i zmienne z ciatami wyzszymi. Swiatto to nadaje ksztalt nizszym ciatom, petni

' Mozna byloby dopatrzy¢ sie tu roli informatycznej $wiatta.
20 70b. np. Turek 1995.

2! Zob. np. Southern 1988 s. 160.

2 McEvoy 1982 s. 278.

2 O tym jak byta to gleboka intuicja moze $wiadczy¢ fakt, iz wspblczesnie przypisuje sie wazna

rolg w procesach psychicznych biogennym polom elektromagnetycznym. Mianowicie istotng
rolg w tych procesach ma odgrywaé sprz¢zenie pomigdzy aktywnoscia kanatow jonowych w
neuronach moézgu a autogennym polem elektromagnetycznym zwiazanym ze stanami umystu
lub $wiadomosci (Lindahl & Arhem 1994 s. 111, por. Triffet & Green 1988 s. 199).

# McEvoy 1982 s. 290.
% np. Wasik 1958 s. 26-30, Trzynadlowski 1979.
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wicc funkcje tzw. pierwszej formy zmystowej.”

Witelo nalezat do trzech wielkich przyrodnikow tego wieku (obok Ro-
berta Grosseteste i Rogera Bacona), ktorzy glosili podobne poglady filozoficz-
ne w zakresie "metafizyki $wiatla", a takze przyjmowali i uznawali ekspery-
ment za podstawe poznania naukowego.”’ Stad tez w dziejach fizyki Witelo
uwazany jest za tworce optyki.”®

Warto nadmieni¢, ze ta sredniowieczna metafizyka $wiatla ma swoj XX-
wieczny odpowiednik, mianowicie Rudolfa Steinera metafizyke Swiatla - spiry-
tualng filozofi¢ cztowieka i wszechéwiata.” Poglady Steinera, zgodnie z kto-
rymi §wiatlo rozumie on w terminach ducha, maja zwiazek z pogladami wspo-
mnianego wyzej Grossetestego, jak rowniez Mani'ego i Zoroastera (tworcow
starozytnych religii), a nawet J. W. Goethe'go.*

Najbardziej interesujace jest jednak to, ze metafizyka swiatta ma konek-
sje z koncepcja elektromagnetycznej natury zycia - jedna z propozycji teore-
tycznych bioelektroniki, nowej interdyscyplinarnej nauki przyrodniczej. Na
koneksje bioelektroniki z metafizyka swiatta zwrdcit niedawno uwage Mieczy-
staw Lubanski.”’ Wspomniany zwiazek nalezaloby blizej przebadaé.” Tutaj
jednak tym niewatpliwie interesujacym problemem z zakresu historii nie begde
si¢ zajmowal, pozostajac na plaszczyznie problematyki filozoficzno-
przyrodnicze;j.

1.2. Podstawy koncepcji elektromagnetycznej natury Zycia
W poszukiwaniu czynnika koordynujacgo procesy rozwoju biologiczne-

go 1 wytwarzajacego strukturalng calos¢ siggano niejednokrotnie do jednego z
najwazniejszych pojeé¢ fizykalnych, tj. pojecia "pola".”> W tym wtasnie nurcie

26 Wasik 1958 s. 30.
" Palacz 1979 s. 51/63.

28 z0b. np. Ingarden 1979 s. 7, Wojciechowski 1979 s. 19. Witelo wnidst rowniez istotny wktad
do 6wczesnej psychologii i teorii widzenia (Palach 1979 s. 51), analizowal bowiem proces
postrzegania wzrokowego, w szczegdlnosci ztudzenia wzrokowe i zrédta psychologiczne zjaw.

% Znana szerzej jako antropozofia.
3% za Zajonc 1993 5. 216.
*! Lubanski 1991 s. 55.

32 Warto zauwazy¢, ze na przyklad scholastyczny termin Lumen naturale ($wiatto naturalne,
$wiatlo rozumu, przyrodzone $wiatto rozumu) uzywali w czasach nowozytnych Kartezjusz i
Leibniz w konteks$cie wyjasniania tzw. oczywistosci pojg¢ 1 pewnikéw matematycznych.
Zdaniem Leibniza sita konsekwencji rozumowania stanowi cz¢$¢ naturalnej §wiattosci (ktora to
jest cztowiekowi wrodzona, a nie pochodzi bezposrednio od Boga jak sadzil Augustyn) (Leibniz
1969 s. 258, 261 i 502; zob. takze Heller 1995 s. 74-80).

33 Zob. np. Rosinski 1967 s. 89, Sheldrake 1981.
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poznawczym nalezatoby usytuowac koncepcje elektromagnetycznej natury zy-
cia. Koncepcja ta nie jest jeszcze szerzej znana i uznana w nauce. Wymieni¢ tu
mozna zaledwie dwu autorow, tj. Wlodzimierza Sedlaka i Dwighta Bulkley'e
0,”* ktorzy wystapili z hipotezami o elektromagnetycznej naturze zycia, nazy-
wajac je zreszta nieco na wyrost teoriami.> Wspomnieé takze nalezy o prekur-
sorach elektromagnetycznej koncepcji zycia (H. S. Burr, F. S. Northrop, G. La-
khovsky etc.).*® Lakhovsky prawdopodobnie pierwszy zwrocil uwage na role
elektromagnetycznych sprzezen rezonansowych w biologicznym przenoszeniu
informacji. Twierdzil on, ze zycie powstaje w wyniku promieniowania i jest
przez nie sterowane, za$ zaktocenie rownowagi drgan prowadzi do zniszczenia
zycia.”’

Pomijajac kwestie terminologiczne postuze si¢ tu raczej terminem kon-
cepcja, obejmujacym wspomniane przed chwila hipotezy czy tzw. teorie. Kon-
cepcje te usituje tutaj istotnie poszerzy¢.

1.2.1. Wlodzimierza Sedlaka elektromagnetyczna teoria Zycia

U Zrédet sformutowania przez W. Sedlaka elektromagnetycznej teorii
zycia lezy skonfrontowanie przez niego danych z wielu dyscyplin naukowych
(w tym nawet technicznych), a zwlaszcza z jednej strony danych z zakresu
elektrofizjologii i badan wlasnosci elektrycznych materialu biologicznego in
vitro (np. potprzewodnictwo bialek i tkanek), z drugiej strony za§ danych z za-
kresu: elektroniki, fizyki potprzewodnikéw i cybernetyki. Integracji danych
doswiadczalnych dokonatl on koncentrujac si¢ na dwoch zagadnieniach nie bg-
dacych bezposrednio przedmiotem biologii, tj. jak to ujat: "potprzewodnikow"
i "pola" (tzn. pél fizycznych).*® Celem za$ byto zreinterpretowanie tych danych
w taki sposob by przestawi¢ nasza wyobrazni¢ "chemiczna" na "elektroniczng",
obca w dotychczasowej biologii.

Majac powyzsze na wzgledzie W. Sedlak wyszedt od opisu tzw. polowe-

* Sedlak 1967 s. 39, Sedlak 1969 s. 165, Sedlak 1970 s. 101, Sedlak 1975 s. 77, Sedlak 1976 s.
73, Sedlak 1978 s. 91, Sedlak 1978 s. 16, Sedlak 1986, Bulkley 1989 s. 281, Bulkley 1992 s.
305; zob. takze Kajta 1991 s. 11, Dyc 1989.

%% Jedna z mozliwych przyczyn matego jak dotad zakresu oddzialywania tych hipotez na innych

badaczy bylo ich opublikowanie w czasopismach uchodzacych raczej za peryferyjne w
standartowych ujeciach nauki (tj. Kosmos A 1 Medical Hypotheses) i w czasopiSmie
filozoficznym (tj. Roczniki Filozoficzne - z. 3: Filozofia Przyrody). Nie musi to z gory
przesadza¢ o braku wagi tych idei, niemniej jednak znacznie ograniczylo liczbg potencjalnych
czytelnikow i dyskutantow.

36 np. Burr & Northrop 1935 s. 322, Burr & Northrop 1939 s. 285, Burr 1947 s. 217; Lakhovsky
1929 (cyt. za Moskwa 1988 s. 139).

3 cyt. za Popp 1992a s. 138.
% Sedlak 1969 s. 165.
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go srodowiska zycia, nastepnie przyjat zatozenie, ze zycie "wybrato" potprze-
wodnik jako substrat i doszedt do wniosku, ze pole elektromagnetyczne jest
funkcja zycia,”” tzn. pole emitowane przez organizmy (np. bioluminescencja).
Zycie bytoby prawdopodobnie funkcja lub "pochodna" pola elektromagnetycz-
nego Srodowiska.
Jezeli chodzi o polowe $rodowisko zycia, zwrocit on uwage na takie

czynniki jak:

- elektromagnetyczny, uwzgledniany w biologii zwykle w zwiazku z foto-

synteza i procesami widzenia,

- pole geomagnetyczne, ktdrego nat¢zenie i kierunek linii zmienialy sig przy

ciaglej wedrowcee biegundéw geomagnetycznych,

- pole elektryczne gleby i atmosfery,

- pole grawitacyjne,

- pole temperaturowe, wptywajace na szybkos¢ reakcji chemicznych i stan

elektryczny potprzewodnikow.
Natura $rodowiska polowego poza zmianami proporcji ilosciowych nie zmie-
niata si¢. Natomiast srodowisko chemiczne zycia "zredukowal" on do aspektu
elektrochemicznego, mianowicie potencjatu oksydoredukcyjnego (tj. jako po-
dazy lub odbioru elektronow). Nastepnie przyjal, ze zasadnicza determinanta
zycia jest srodowisko jako "planetarny kompleks informacji polowej", za$ po-
wstajace zycie musiato oprze¢ si¢ na uktadzie dajacym mozliwos$¢ subtelnego
odbioru minimalnych bodzcow polowych i optymalnego odbioru informacyj-
nego, tj. na uktadzie pétprzewodnikowym.** Modelem fizykalnego podtoza zy-
cia jest w tym wypadku koloid amfoteryczny, w ktorym uktad "czgstka kolo-
idalna / woda" traktowany jest jako znane z elektroniki ztacze p-n. Ztacze to
jego zdaniem jest redoksowym oscylatorem elektromagnetycznym, gdzie diu-
go$¢ emitowane;j fali jest tym mniejsza, im czgstotliwo$¢ zmian w uktadzie jest
wigksza. Ten modelowy uktad, ktory przejawia funkcje elektromagnetyczne,
jest przez Sedlaka uwazany za "minimum" zycia.*' Analogiczne funkcje prze-
jawiane sa przeciez na wyzszych poziomach organizacji biosystemow, wlacz-
nie z aktywnoscia elektromagnetyczna mézgu. Zmienno$¢ elektrycznego stanu
takiej amfoterycznej czastki koloidalnej w wodzie jest duza ze wzglgdu na wy-
twarzanie si¢ wskutek radiolizy wody: rodnikow, uwodnionych protonow i
elektronow etc. Amfoteryczno$¢ umozliwia tatwa polaryzowalnos¢ tego pot-
przewodnika w obecnosci heterogennego pola, a rdwnoczesnie warunkuje ani-
zotropi¢: elektryczna, magnetyczna, mechaniczng i termiczna. Pociaga to za
soba mozliwos¢ istnienia uktadu bardziej ztozonego funkcjonalnie anizeli ma-
terialnie, bogatszego w tzw. akcjg niz w "tres¢". Z uwagi na to, ze skompliko-
wana funkcja nie wymaga ztozonosci podtoza chemicznego, W. Sedlak przyj-

%% Sedlak 1969 s. 165.
“0 Sedlak 1969 s. 165.
! Sedlak 1970 s. 101.
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muje, ze "funkcja Zycia mogla sie rozwijac¢ na prostym podtozu materialnym",
za$ tzw. tre$¢ chemiczna "doganiata" podczas ewolucji funkcj¢, odpowiednio ja
modulujac i usprawniajac.*

Nawet najbardziej skomplikowana funkcj¢ zycia mozna wedhug Sedlaka
roztozy¢ na proste dziatanie uktadow poétprzewodnikowych. Dlatego tez nalezy
szuka¢ reliktow nieorganicznych w obecnych biostrukturach i wykry¢ pot-
przewodnikowe prototypy uktadow zywych. W tym tez aspekcie poznawczym
usituje on rekonstruowaé kierunki ewolucji uktadu protozywego jako uktadu
elektronicznego, przy czym analogie czerpie przede wszystkim z fizyki lase-
row. Wedtug tego autora uktad zywy jest laserem polprzewodnikowym matej
mocy pracujacym przy uzyciu wszelkiego rodzaju pompowania mozliwego w
warunkach naturalnych: elektrycznego, magnetycznego, optycznego, chemicz-
nego etc.”’ Krotko mowiac "Zycie jest wymuszonym procesem kwantowym".**

Jezeli zatozy sig, ze uktad zywy jest laserem, to postulowa¢ mozna, iz
zasadnicza linia rozwojowa w zorganizowaniu zycia jako systemu elektronicz-
nego bylo minimalizowanie energii skutecznego pompowania, ktore mogto do-
kona¢ si¢ przede wszystkim poprzez zarowno ewolucj¢ tzw. substratu jak i
sposobu pompowania.*

Ewolucja substratu obejmowata: a) wytworzenie potprzewodnikow roz-
nych typow (réwniez z wlasno$ciami piezoelektrycznymi i czynno$cia optycz-
na), czesto heterocyklicznych z rezerwa zdelokalizowanych elektrondw, umoz-
liwiajacych maksymalne mozliwos$ci tworzenia ztacz typu p-n; b) wytworzenie
zwiazkow donorowo-akceptorowych o nizszej energii aktywacji czasteczki
produktu niz poszczegdlnych substratow.

Ewolucja pompowania obejmowata natomiast zaangazowanie roznych
rodzajow energii. Spowodowalo to wzrost selektywnosci i czutosci pobierania
energii egzogennej i autogennej, a takze wytworzenie dodatkowo takich cech
wspotczesnych biopotprzewodnikow, jak: wysoka efektywnos¢ wykorzystania
dostgpnych zrodet energii, wysoka pojemno$¢ energetyczna, minimalne szumy
wilasne itp. Tak wigc w wyniku ewolucji, w procesy zyciowe zaangazowaly si¢
zwiazki organiczne z coraz wigksza liczba zdelokalizowanych elektronow,
wigzan wielokrotnych i sprzgzonych, co umozliwialo odbidr i przetwarzanie
réznych rodzajow energii ze $§rodowiska: elektromagnetycznej, mechanicznej,
termicznej, grawitacyjnej etc.

Niezwykle wazny w koncepcji elektromagnetycznej natury zycia jest nie
tyle aspekt materiatowo-energetyczny ile aspekt informacyjny, chociaz zbyt
stabo zarysowany. W tym wzgledzie W. Sedlak rowniez sigga do analogii z la-
serem. Zgodnie z nig laser biologiczny jest tego typu, Ze promieniowanie wy-

2 Sedlak 1970 s. 101.

# Sedlak 1970 s. 101, Sedlak 1970 s. 143.

# Sedlak 1972 s. 533.

* Sedlak 1969 s. 165, por. Wnuk 1978 s. 47, Slaga 1984 s. 13.
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muszone zalezy co prawda od wilasnosci chemicznych i strukturalnych biopot-
przewodnikowego substratu, ale rowniez moze dziata¢ moderujaco i modeluja-
co na materialne podtoze lasera.*® W biolaserze sprzezenia zwrotne (mogac
dziata¢ w kierunku wzmocnienia, selekcji odbioru lub poszerzenia pasma) sa
podstawa sterowania wewngtrznego, ktore reguluje wahania donorowo-
akceptorowe makromolekut oraz tempo i charakter metabolizmu. Wspomniane
poszerzenie pasma moze by¢ rezultatem integracji 1 koordynacji coraz wyz-
szych rzedoéw ztozonych uktadoéw biologicznych. Mianowicie, dwa gtowne kie-
runki rozwojowe zycia, tj. zroznicowanie i integracja, posiadaja swoje radia-
cyjne odpowiedniki w formie poszerzenia pasma ku ultrafioletowi i odpowied-
nio ku podczerwieni.*’ W zwiazku z tym W. Sedlak postulowat przebieg ewo-
lucji informacji w kierunku wytworzenia sygnalizacji magnetohydrodynamicz-
nej, zaktadajac takze, ze szeroko$¢ pasma pola biologicznego wyraza ztozonos¢
uktadu drgajacego i jego integracje w zroznicowana catos¢. Uktad biologiczny
bowiem dziata jako elektromagnetyczna cato$¢ dzigki tzw. elektrostazie (ho-
meostazie elektromagnetycznej).*® Elektrostaza za$ jest granica elektryczna
uktadu w odbiorze informacji. Wobec tego integracja dokonywataby sig elek-
tromagnetycznie.

Zdolno$¢ biosystemow elektronicznych do odbioru i przetwarzania
wszelkich bodzcoéw energetycznych zostata przez W. Sedlaka ekstrapolowana
na pojecie s$wiadomosci, ktorej nature i ewolucje usitowatl on rowniez zaryso-
waé,” nie unikajac dalekich ekstrapolacji w strong antropologii,” wtacznie z
antropogeneza.’'

Podsumowujac, gtowne tezy W. Sedlaka koncepcji elektromagnetycznej
natury zycia sa nastepujace:”

1) funkcja zycia jest skopiowana z potprzewodnikowych uktadow nie-
organicznych (krzemionka, glinokrzemiany, wodorotlenki glinu i zelaza);

2) substancja nieorganiczna zostata wypetniona i w koncu zastgpiona or-
ganiczng, co miato na celu usprawnienie dziatania uktadu;

3) antagonistyczne zjawiska zyciowe uwarunkowane sa bilateralnos$cia
amfoteru i "rozgrywaniem funkcji" po obu stronach punktu izoelektrycznego;

4) koordynacja wewngtrzna oparta jest na systemie sygnalizacyjnym na-
tury elektromagnetycznej i jest sprawniejsza niz wszystkie pozostate;

* Sedlak 1970 s. 101.

7 Sedlak 1972 s. 125, Sedlak 1975 s. 95.

*8 Sedlak 1967 s. 31, Sedlak 1967 s. 151.

¥ Sedlak 1968 s. 161, Sedlak 1969 s. 125, Sedlak 1983 s. 83.

0 Sedlak 1978 s. 91, Sedlak 1976 s. 3, Wojciechowski 1995; zob. rowniez zbidr esejow pt.
Homo electronicus (Sedlak 1980).

ST Kalisz 1981 s. 17, Kalisz 1982 s. 67.
52 Sedlak 1970, s. 101, por. Wnuk & Zon 1986 s. 88.
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5) samopowielanie funkcji wtasciwe potprzewodnikom jest wazna i nie-
mniej konieczna cecha zycia niz samoreprodukcja biologiczna;

6) uktad zywy to elektromagnetyczna "pompa" pracujaca na polprze-
wodnikowym substracie, gtdéwnie organicznym; uktad biologiczny jest to cy-
bernetyczny zespot magazynujacy informacje elektromagnetyczna w struktu-
rach zwigzkow organicznych i procesach fizykochemicznych, rozwijajacy si¢
w sposobie odbioru i sktadowania tej informacji;

7) zasadnicze linie rozwojowe zycia to:

a) powigkszenie sprawnosci uktadu,

b) b) zwigkszanie si¢ autonomii wzglgdem srodowiska,

c) przestawieniec na wilasna, w duzym stopniu niezalezna od
otoczenia energetyke,

d) wuczynienie uktadu niewygasajacym.

Zgodnie z zaproponowana przez Sedlaka koncepcja, zycie jest nie tylko
masa zwiazkow organicznych. Jego dynamicznymi i fundamentalnymi "staty-
mi" sa bowiem przede wszystkim procesy elektromagnetyczne majace miejsce
w $rodowisku potprzewodnikéw biatkowych.”® Do istoty zycia nalezy tzw.
kwantowe tacze zycia,™ czyli sprzezenie pomiedzy reakcjami chemicznymi a
procesami elektronicznymi.”® Wedtug za$ jednego z charakterystycznych w
tym wzgledzie okreslen: "Zycie jest to drgajqca siatka dyfrakcyjna elektrono-
wo-fotonowo-fononowa w osrodku piezoelektrycznego polprzewodnika biatko-
wego zasilana energiq chemiczng proceséow metabollicznych".”® Organizm na-
tomiast "jest to uklad biatkowy piezoelektrycznych potprzewodnikow o sprzezo-
nych funkcjach chemicznych i elektronicznych z falowq koordynacjq we-
wnetrzng, otoczony falq elektromagnetyczng emitowanq na zewnqtrz".”’ Bios-
fera tym samym jest zbiorem organizmow jako oscylatorow o wzajemnych od-
dziatywaniach falowych.™

Przedstawione powyzej wazniejsze idee W. Sedlaka odnoszace sig do
natury zycia stanowia jedynie probke przedstawienia mysli tego autora, jak si¢
wydaje reprezentatywna i w wielu miejscach precyzyjniejsza od ich "rozczo-
chranego" oryginahi.”® Idee te stanowia nie tylko wazna "cegietke" do kon-

%3 Sedlak 1976 5. 73.

* np. Sedlak 1988a s. 49.

35 por. Wnuk 1991-1992 5. 103.
%6 Sedlak 1979a s. 480.

7 Sedlak 1979a s. 485.

% Wiele cennych w tym wzgledzie sformulowan znajduje si¢ réwniez w zbiorze esejow
popularnonaukowych (Sedlak 1986) i ksiazce autobiograficznej (Sedlak 1985b).

% Szerokie opracowanie w tym wzgledzie dokonat w swojej pracy doktorskiej S. Kajta (Kajta
1991 s. 11). Warto byé moze tu takze zaznaczy¢, iz niektdrzy czytelnicy (np. Szewczyk 1983 s.
267, Szewczyk 1986 s. 141) prac W. Sedlaka, nie zwracajac uwagi na zawarte w nich
interesujace intuicje tworcze, lecz koncentrujac si¢ na "rozczochranej" formie i domniemanych
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strukcji budowanej w niniejszej rozprawie, ale rowniez spelnity w niej role
heurystyczna. Umozliwity bowiem dostrzezenie w ogromnym gaszczu danych
empirycznych z zakresu nauk o zyciu tych faktow i hipotez, ktore sa na tzw.
marginesie nauki, a nastgpnie ich reinterpretacje i powiazanie w nowa calo-
sciowa rekonstrukcje.

1.2.2. Dwight'a H. Bulkley'ego elektromagnetyczna teoria Zycia

W 20 lat po teorii W. Sedlaka zasygnalizowana zostata pod prawie iden-
tycznym tytulem inna elektromagnetyczna teoria zycia, ktorej autorem jest
Dwight H. Bulkley.®” Zgodnie z terminologia tej teorii panujacemu obecnie pa-
radygmatowi "Zycie-jako-Chemia" przeciwstawiana jest hipoteza "Zycie-jako-
Fizyka".

Przewazajacy obecnie poglad na "Zycie-jako-Chemig" polega na tym, Ze
sadzi sig, iz przemiana pierwiastkow, tworzacych duze struktury molekularne
zycia, ma miejsce dzigki rozleglemu szeregowi stopniowych reakcji chemicz-
nych, z ktérych kazda katalizowana jest przez inny enzym. Reakcje te wystgpu-
ja w wielu "$ciezkach linii montazowych"; kazda reakcja pociaga za soba 4
stopnie: zejécie si¢ enzymu i substratu, polaczenie, transfer elektronow (utle-
nianie-redukcja) pomigdzy molekutami donora i akceptora, i separacjg produk-
tow w wyniku nowej rownowagi. Setki, tysiace czy miliony reakcji (w wypad-
ku DNA) musi mie¢ miejsce w perfekcyjnej kolejnosci, zasadniczo bez btedu,
w porzadku takim by doj$¢ do makromolekularnych mikrostruktur zycia. Ta-
kiemu obrazowi D. H. Bulkley przeciwstawia alternatywny obraz procesow zy-
ciowych, ktory wspiera licznymi przyktadami zjawisk wskazujacych mikrome-
chanizmy elektromagnetyczne.®' Zjawiska te, znane zreszta i w Sedlaka elek-

Iub faktycznych uchybieniach merytorycznych, zaliczaja jego dzieta do pseudonauki. Wydaje
sig, ze tak wlasnie czynia niektorzy sposrod uprawiajacych waska specjalnos¢ w ramach
ustabilizowanej i wspieranej materialnie przez Panstwo nauki, znajacy ja w postaci juz
uksztattowanej i - jak mozna si¢ domyslac - sadzacy, iz czasy powstawania nowych gatezi nauki
i zwiazanych z tym jej niedostatkow naleza juz do zamierzchtej przesztosci, z ktora mozna si¢
tylko zapoznac¢ z lektury biografii wybitnych tworcow nauki (Wnuk & Zon 1986 s. 88). Wkiad
W. Sedlaka do bioelektroniki (zbyt miodej jeszcze dziedziny wiedzy na wydawanie o niej
"metanaukowych wyrokow") jest z pewnoscia znacznie wigkszy niz tylko pseudonaukowy w
ocenie niektorych "rzemie$lnikow nauki". Dodaé jednak nalezy, ze W. Sedlak nie gardzit
mozliwoscia publikowania w materiatach kategorii z zakresu psychotroniki, a wigc dziedziny nie
uchodzacej jeszcze za czysto naukowa (Sedlak 1975a s. 77, Sedlak 1977a s. 439). Ponadto autor
ten uzywatl nickiedy metafor, co uwaza si¢ za bardzo naganne; niemniej tego rodzaju tropy
myslenia naukowego (cho¢ formalnie uchodzace za nie do$¢ $ciste) nalezy rowniez doceniaé
(zob. np. Paton 1992 s. 279, Paton i in. 1994 s. 505, Paton 1996 s. 155).

60 Bulkley 1989 s. 281, Bulkley 1992¢ s. 305, zob. takze: Bulkley 1991, Bulkley 1992a, Bukley
1992b.

8! jak twierdzi zebrat ponad 250 takich przyktadow.
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tromagnetycznej teorii zycia, to np.: prady elektryczne urzeczywistniajace si¢
na poziomie komdrkowym, nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe w pew-
nych biostrukturach, oddziatywania dalekozasiggowe w reakcjach antygen-
antycialo wystepujace poprzez bariery btonowe i oddzielone odlegto$ciami po-
nad 10 nm, istnienie enzymow z przeciwstawnymi funkcjami w obrebie tego
samego systemu etc. Wedlug Bulkley'ego zjawiska elektromagnetyczne nie sa,
jak si¢ powszechnie sadzi, pochodnymi od bardziej podstawowych proceséw
chemicznych, ale odwrotnie; to kinetyka biochemiczna, ktdra uznaje si¢ za
podstawe metabolizmu, bytaby tylko chemiczna manifestacja (obrazem) proce-
sow elektromagnetycznych. Wazne w tym wypadku (to jest w tzw. niepunkto-
wych uktadach kinetycznych z efektami oscylacji i przetaczania) sa molekular-
ne mikroobwody nadprzewodzace i toroidy (pierscienie) magnetyczne.

Wykryta przez mikroskopi¢ elektronowa wyrafinowana ultrastruktura
komorki powinna by¢ zdaniem Bulkley'ego rozpatrywana jako "krzykliwie
elektromagnetyczna". Zamiast bowiem tak zwanej protoplazmy stwierdzamy
gesta matrix subtelnych filamentow i mikrotubul potaczonych z btonami. Sa
one uksztaltowane jak zwojnice, zwarte obwody misternych wtokienek spiral-
nych etc. Wystepuja w nich efekty przestrzenne, takie jak: wzajemne orientacje
ptaszczyzn pierscieniowych, odpowiednie symetrie i1 katy pomigdzy centriola-
mi, a takze szereg rozmaitych struktur tworzacych odbicia lustrzane, co nie jest
typowe dla chemii ze zmiennymi losowymi.

Zgodnie z Bulkley'm elektromagnetyczna teoria zycia moze by¢ wyrazo-
na w jednym zdaniu z nastgpujacymi pigecioma tezami:**

1) ultrastruktury zycia sa elektromagnetyczne,

2) makromolekuty sa elektrycznie przewodzace,

3) dtugie tancuchy sa zamknigte w obwody potaczone szeregowo (z mo-
nomerami o wysokim momencie dipolowym), przez co osiagnigta jest katali-
tyczna aktywacja typu "enzymowego",

4) "prady" w (prawdopodobnie bezoporowych) obwodach tworza toro-
idalne i solenoidalne pola magnetyczne, oraz

5) pola generuja sily odpychania i przyciagania, czego efektem sa odpo-

wiedzi w postaci ruchow.
Mozna zatem przyjac, iz dwa pierwsze z wymienionych czynnikéw maja cha-
rakter substancjalno-strukturalny, daja si¢ bowiem wyr6zni¢ jako konkretna ca-
10¢; pozostate natomiast odnosza si¢ do funkcji, gdyz sa "przestrzennie rozmy-
te" i pochodne tamtych.

Stwierdzenie istnienia wspomnianych powyzej mikroobwodéw nad-
przewodnictwa i toroid magnetycznych w biosystemach jest juz obecnie moz-
liwe dzigki nanoelektrodom i najnowszym technikom badawczym.” Problem
istnienia tych mikroobwodéw nadprzewodnictwa elektronowego ma zasadni-

62 Bulkley 1989 s. 281.

% Bulkley 1992 s. 305.
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cze znaczenie dla rozstrzygnigcia alternatywy podej$¢ pomigdzy wspomniany-
mi powyzej tzw. paradygmatami: "Zycie-jako-Chemia" i "Zycie-jako-Fizyka".
Bulkley jest przekonany, ze ta nowa teoria wyjasni szczegdlowo takie procesy
zachodzace w organizmach jak: duplikacja molekularna, skurcz mig¢sni, home-
ostaza metaboliczna, rozdzielanie tadunkéw, transdukcja energii itd.

Zaréwno Sedlak jak i Bulkley uwazaja, ze sygnaly elektromagnetyczne
sa impulsami wyzwalajacymi i przetaczajacymi (trigger) procesy chemiczne w
komoérce zywej. Istota wigc fundamentalnych proceséw zyciowych jest ich
zdaniem natury elektromagnetycznej. Konsekwentnie zatem w no$niku elek-
tromagnetycznym nalezatoby upatrywa¢ medium przenoszenia i przechowy-
wania bioinformacji. Konkluzja ta bedzie ponizej rozpatrzona, szerzej uzasad-
niona i rozwinieta.

1.3. Informacja jako istota wszech§wiata i Zycia

Informacyjny model wszech§wiata zasadza si¢ na przekonaniu o statym
zachodzeniu przemian dynamicznych, dokonujacych si¢ na réznych poziomach
organizacji §wiata (poczynajac od mikroskali), a polegajacych na nieustannym
realizowaniu si¢ pewnych stanéw droga ograniczania réznorodnosci uktadow,
co wilasnie §wiadczy o bezustannym "generowaniu i przekazywaniu" informa-
cji.** Istnieje wiele zaréwno form informacji jak i sposobow, poprzez ktore in-
formacja moze by¢ przekazywania lub przetwarzana, tj. przeksztatcana z jedne;j
formy w inna.*> Rozprzestrzenianie si¢ informacji odbywa si¢ zazwyczaj za po-
srednictwem drgan osrodka fizycznego (Swiatlo, dzwigk, fale radiowe, drgania
elektronow lub drgania oddziatywujacej materii czy jej struktur itd.). Informa-
cja jest wielkoscia mierzalna, ktora jest niezalezna od osrodka fizycznego, po-
przez ktory sig przenosi.®® Dzigki temu, ze informacja jest fizycznie zakodowa-
na w postaci réznych wzorcow organizacji, to na przyktad czasteczki DNA za-
wieraja 1 moga transmitowa¢ duze ilosci informacji. Nie tylko biosystemy, ale
takze uktady proto-biologiczne i mineralne zar6wno zawieraja informacjg, jak i
wykazuja zdolnosci do jej przetwarzania.

W celu zblizenia si¢ do odpowiedzi na pytanie czym jest Zycie samo i
czym jest swiadomos¢ postulowana jest koniecznos¢ dokonania przetomu w

% Lubafiski 1993b s. 72.

85 Poczatkowo, informacja byta jedynie drugorzednym, wyspecjalizowanym terminem scholas-
tycznym (tacinskim) - "informatio" - oznaczajacym dziatanie nadajace lub zmieniajace ksztalt
okreslonego kawatka materii. Obecnie, w dobie istnienia: cybernetyki, teorii systemow, tzw.
teorii informacji, teorii gier, teorii sterowania, nowej lingwistyki, telekomunikacji, komputerow,
sztucznej inteligencji etc., stata si¢ terminem "$liskim"; mimo to usituje si¢ budowac¢ jaka$ nauke
"wertykalng" ("vertical" science), ktora zespalataby rozmaite skale "procesow informacyjnych"
przypominajaca sama fizyke (Marijuan 1996 s. 87).

5 Stonier 1990 s. 12.
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dwoch dziedzinach wiedzy.®” Nalezy mianowicie od podstaw zbudowac¢ teorig
uktadow ztozonych oraz w oparciu o (nieliniowa) mechanikg¢ kwantowa stwo-
rzy¢ nowa teori¢ unifikujaca procesy energetyczne i informacyjne. Analogicz-
nie do dualizmu materia-geometria w ogolnej teorii wzglednosci, sugeruje si¢
dualizm energia-informacja, rowniez o charakterze pierwotnym. I podobnie jak
pole grawitacyjne zakrzywia czasoprzestrzen, tak pole informacji mogloby za-
krzywia¢ przestrzen stanéw kwantowych, co umozliwialoby przeptyw energii i
informacji nowymi kanatami.®® Geometria pola informacji powinna by¢ nieli-
niowa i kwantowa, gdyz nieliniowo$¢ thumaczytaby stabilno$¢ biostruktur. Fe-
nomen zycia mogtby wowczas by¢ zwiazany z niezmiennikiem topologicznym
w tej geometrii, za$ fizyczne i chemiczne procesy zyciowe bylyby sterowane
kwantowym sprzezeniem pomiedzy informacja a materia.” Niezaleznie od tych
interesujacych idei podejmowana jest proba zbudowania fizyki informaciji,”® w
ktorej wykorzystuje si¢ zwiagzek pomigdzy negentropia a informacja.

Sciste powiazanie ze soba informacji i organizacji jest aksjomatem fizyki
informacji, z ktorego wynikaja nastgpujace twierdzenia:”'

1) wszystkie uorganizowane struktury zawierajg informacjg, innymi sto-
wy: zadna zorganizowana struktura nie moze istnie¢ bez znajdujacej si¢ w nigj
jakiej$ formy informacji;

2) dodanie informacji do jakiego$ systemu przejawia si¢ w tym, Ze sys-
tem ten staje si¢ bardziej zorganizowany lub zreorganizowany;

3) uktad zorganizowany ma zdolno$¢ do uwalniania lub udzielania in-
formacji.”

Nalezy tu zatem podkresli¢, ze termin informacja jest analogiczny do terminu
energia. Informacja bowiem jest okre§lana” rowniez jako zdolno$é do organi-
zowania systemu lub utrzymywania go w stanie zorganizowanym.* Z kolei z
ilo$cia pracy wymaganej do stworzenia systemu zwiazana jest informacyjna

87 Jadezyk 1990 s. 45.

% Pole grawitacyjne jest lokalne w czasoprzestrzeni i analogicznie pole informacyjne bytoby
lokalne w przestrzeni Hilberta (gdzie "blisko" oznacza "podobnie", a "lokalno$¢ - iz zaburzenia
rozchodza sig¢ poprzez bezposredni wptyw na siebie pola w "sasiednich" punktach) (Jadczyk
1990 s. 45).

% Jadezyk 1990 s. 45.
70 Stonier 1990.
! Stonier 1990 s. 25-26.

™ Doda¢ mozna jeszcze zdolno$é do generowania informacji, gdyz samo jej "uwalnianie" lub
"udzielanie" przez uktad nie musi by¢ rownowazne wytwarzaniu informacji.

O rozmaitych definicjach informacji patrz np. (Kowalczyk 1981, Latawiec 1995 s. 33, Mazur
1970), a o roéznych rodzajach informacji biologicznej (Latawiec 1982 s. 213, Latawiec 1983 s.
151).

™ podczas gdy energia to zdolno§¢ wykonania pracy (zob. np. E. M. Rogers, "Fizyka dla
dociekliwych", Cz. 111, t. z ang., Warszawa 1972, s. 79). Doktadniej méwiac to raczej praca jest
procesem przekazywania energii.
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zawarto$¢ tego systemu. "Uzyteczna" praca zmniejsza bowiem lokalnie entro-
pig tego fragmentu wszechswiata. Oszacowano, ze jednostce entropii rownej 1
J/K odpowiadatoby okoto 10* bitow.”

Fundamentalna relacja pomigdzy informacja I i entropig S definiowana
jest przez nastgpujace rownanie:

I=1, "

(gdzie k - statla Boltzmanna, I, - informacja zawarta w systemie przy S = 0).
Przebieg tej funkcji wskazuje, ze wartosci iloéci informacji rosng gwattownie w
zakresie bardzo matych ujemnych zmian entropii. Stad teoretycznie nie ma
gornej granicy dla ilosci informacji.”” Relacjami pomiedzy informacja a entro-
pia zajmuje si¢ obszerna juz dziedzina zwana termodynamika procesow infor-
macyjnych.”

Twierdzi sig, ze struktura wszech§wiata zawiera co najmniej trzy kom-
ponenty: materig, energi¢ i informacje¢ (przy czym ta ostatnia jest rownie istot-
na czgscig wszech$wiata jak materia i energia). Wyrazajac to w jezyku fizyki
sktadowymi wszech$wiata sa: fermiony, bozony oraz infony.” Informacja fi-
zyczna zwigzana jest w tym ujgciu z przynajmniej trzema czynnikami:

1) jest odzwierciedlana przez organizacje,

2) jest funkcja termodynamicznego nieprawdopodobienstwa,

3) zawartos¢ informacji w systemie jest funkcja ilosci "uzytecznej" pracy
wymaganej do jego stworzenia.™

Szacuje sie, ze w chwili obecnej, tj. w ok. 10" sekund od Wielkiego
Wybuchu (wedtug niektorych modeli), we Wszech§wiecie zawarte jest 10'*
bitéw informacji.*! Wszechéwiat jest zorganizowany w hierarchi¢ poziomow
informacyjnych. Informacja moze nie tylko organizowac¢ materi¢ i energig, ale
roOwniez sama informacjeg - proces, ktory wystepuje na przyktad w naszych mo-
zgach i komputerach.** Chodzi tu nie tylko o proces powstawania metainfor-
macji (tj. informacji o informacji), ale rowniez o meta-poziomy informacyjne
(jak gdyby hierarchig §wiatow informacyjnych®).

7> Stonier 1990 s. 51.
76 Stonier 1990 s. 40.

" Zdaniem T. Stoniera cata materia i energia moze w pewnym stanie zostaé przeksztatcona w
czysta informacj¢ (Stonier 1990 s. 53). Szkoda, Ze autor ten blizej nie okresla owego "pewnego
stanu", chociaz mozna si¢ domy$laé, ze chodzi mu o jakie$ ekstremalne warunki i modele
kosmologiczne. Mozna wigc obawiaé sig, ze stanie si¢ to pretekstem do spekulacji na temat
perpetuum mobile drugiego rodzaju.

78 Zob. np. Poplawski 1981, Ebeling & Feistel 1992 s. 303, Elitzur 1994 s. 429.
" Stonier 1990 s. 116, Stonier 1996 s. 135.

8 Stonier 1990 s. 107.

8 Treumann 1993 s. 135, Lyre 1995 s. 1541.

82 Stonier 1990 s. 114.

% nie tylko w znaczeniu Popperowskiego I11-go $wiata.
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Uwaza sig, iz systemy biologiczne sa zasadniczo rdézne od systemoéw wy-
facznie fizycznych poniewaz organizmy zywe "karmia si¢" ujemna entropia.
Entropia, zawarta na przyktad w materii, moze by¢ zredukowana na jeden z
dwodch sposobow:

- poprzez usunigcie ciepla, lub

- poprzez dodanie informacji.

Teoretycznie, w systemie, ktory ma temperaturg¢ 0 K dalsze usuwanie ciepta
staje si¢ niemozliwe, a tym samym dalsze redukowanie entropii do warto$ci
ujemnych moze dokonywa¢ si¢ poprzez dodawanie informacji.*

Uklady zywe sa wigc systemami cybernetycznymi® zdolnymi do samo-
odtwarzania si¢ (chociaz z okreslonym "bledem") oraz wykorzystujacymi prze-
plywajace przez nie strumienie materii (masy), energii i informacji.*® Sa to sys-
temy szczegodlnego rodzaju. Organizm bowiem jest to system:

1) otwarty, tj. wymienia z otoczeniem: energi¢, masg 1 informacjg;

2) calosciowy, tj. jego zespolone wewngtrznie elementy tworza jednosc
ustrukturyzowana hierarchicznie a takze funkcjonalna;

3) informacyjny, gdyz gromadzi, przetwarza i zuzytkowuje informacjg;

4) negentropijny, poniewaz dzigki procesom informacyjno-sterowniczym
przeciwstawia si¢ wzrostowi entropii (w stosunku do otoczenia);

5) stacjonarny - utrzymuje si¢ bowiem jako cato$¢ w rownowadze dyna-
micznej (homeostaza);

6) ekwifinalny - osiaga stan koncowy (homeostaz¢) rozmaitymi drogami
przy réoznych warunkach poczatkowych (adaptacja);

7) dynamiczny, poniewaz dzigki mechanizmom regulacji wewngtrznej
moze dziala¢ i rozwija¢ sig.*’

Zycie sktada sie z trzech podstawowych elementéw: materii, energii i in-
formaciji.® Wszystkie biosystemy sa nadzwyczaj ztozone, tj. wysoce zorgani-
zowane, polifazowe i magazynujace ogromne ilosci informacji. Zaawansowane
systemy informacyjne, takie wtasnie jak komorki zywe, dostarczaja informacji
potrzebnych do transformacji wchodzacej w nie energii w uzyteczna prace -
transformacji w pewnych okolicznosciach niemozliwych w wypadku uktadow
czysto fizycznych, ktérym brak poréwnywalnych pozioméw organizaciji.*

% Stonier 1990 s. 60.

85 Zob. np. jedna z klasycznych monografii dotyczacych tego aspektu: Mazur 1966.
8 Kunicki-Goldfinger 1995 s. 49.

87 Slaga 1995 s. 59.

8 Fong 1973 s. 93.

% Na przyklad aparat fotosyntetyczny komorki roslinnej moze zdysocjowaé wode i pozbawié
atomy wodoru elektronéw przy ok. 300 K (a nawet w przypadku niektorych roélin arktycznych
w temperaturach nieco ponizej 273 K); gdy tymczasem w niezorganizowanym systemie woda
musi by¢ ogrzana do ponad 1300 K zanim jej molekuty ulegna jonizacji tworzac plazmg jonowo-
elektronowa (Stonier 1990 s. 99).
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Tak wigc struktura zycia, w porownaniu ze struktura materii nieorga-
nicznej, jest struktura duzo bardziej ztozona i bogatsza w organizacje.” Co
wigcej funkcja materii zywej polega na zwigkszaniu organizacji wszechswiata -
komoérka bowiem wchlania martwa materig, aby stworzy¢ inna komorke zywa.
Maszyneria komorki nie tylko zawiera informacje, ale wykonywana przez nia
cze$¢ pracy pociaga za sobg stwarzanie nowej informacji.

Istnienie materii ozywionej, rozpatrywanej jako nadzwyczaj wydajny
Sposdb wytwarzania i magazynowania informacji, jest bezposrednia konse-
kwencja ewolucji wszech$wiata.”' Podstawowa wlasciwoscia $wiata ozywione-
go jest wigc uorganizowanie struktur wypeklnionych masa i energia, ktore sa
nos$nikami informacji. Nie chodzi tu tylko o kwasy nukleinowe lub biatka, ale
nawet no$nikiem informacji moze by¢ woda,” stanowiaca wigkszo$¢ masy or-
ganizmu. Biostruktury sa zorganizowane w hierarchi¢ poziomdéw informacyj-
nych, w ktorych zachodzi ciagla przemiana informacji, jej degradacja lub orga-
nizacja. Ztozone, samo-organizujace si¢ pole transformacji informacji obejmuje
procesy zyciowe od poziomu molekularno-genetycznego do poziomu dynamiki
umyshu i zachowania si¢ wlacznie.”” Sugeruje sig,”* ze biosystemy mozna lepiej
zdefiniowa¢ w terminach oddzialywan wzajemnych opartych na wymianie in-
formacji, a nie na wymianie pierwiastkow. Informacja, przetwarzana w mole-
kularnych komputerach komoérki, uwazana jest nawet za podstawe praw przy-
rody.”” Wydaje sig, ze podjeta ostatnio proba restytucji teorii informacji za po-
moca filozofii systeméw ewolucyjnych’ moze by¢ rowniez obiecujaca.

1.4. Procesy zyciowe jako specyficzna forma istnienia
informacji elektromagnetycznej

Pojecie informacji nabiera coraz wigkszego znaczenia w nauce od czasu
powstania cybernetyki. Podkresli¢ bowiem nalezy, ze informacja, obok masy i
energii, jest uwazana obecnie za trzeci podstawowy element strukturalny rze-
czywisto$ci. Te trzy, jakby niesprowadzalne do siebie elementy oddziatywuja
wzajemnie ze soba.”” Oddzialywanie takie przejawia sie szczegdlnie w organi-

% Zob. w odniesieniu do enzyméw np. Chauvet & Costalat 1995 s. 529, Kellershohn & Ricard
1994 s. 955.

! Cole 1986 s. 259, Treumann 1993 s. 135.

%2 Trincher 1980 s. 1.

% Rossi 1996 s. 199.

% Carvalho-Rodrigues & Dockery 1996 s. 229.
% Liberman & Minina 1996 s. 173.

% Fleissner & Hofkirchner 1996 s. 243.

7 Zob. np. Dolgga 1994 s. 65, Kowalczyk 1981, Lubanski 1992 s. 13, Stonier 1990.
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zmach zywych, ktorych kazda uorganizowana struktura zawiera informacje.
Innymi stowy Zadna uorganizowana struktura nie moze istnie¢ bez jakiej$ in-
formacji.”® Trzeba wyraznie podkresli¢, ze informacja moze organizowaé nie
tylko inna informacjg, co jest oczywiste w wypadku mozgu, ale przede wszyst-
kim masg i energi¢ zawarte w organizmach zywych. O ile przemiany tych dwu
ostatnich elementow rzeczywistosci biotycznej, tj. metabolizm, sa dos¢ dobrze
poznane, o tyle ten pierwszy - to jeszcze w duzej mierze ferra ignota.

Systemy zywe sa wigc przetwornikami energii, ktore wykorzystuja in-
formacje do:

1) wykonywania pracy bardziej wydajnie,

2) zamiany jednej formy energii w druga, i

3) do zamiany energii w informacje.”

Problem istoty informacji, jej przetwarzania i magazynowania w ukla-
dach zywych jest niezmiernie ztozony i wieloaspektowy.'” Pojecie informacji
biologicznej jest nadzwyczaj bogate. Wyrdznia si¢ wiele jej rodzajow, np. in-
formacja: atomowa, genetyczna, dziedziczna, strukturalna, immunologiczna,
typu komunikacji (chemiczna, optyczna, akustyczna), ekologiczna, a nawet in-
telektualna. Informacja zawarta jest w biosystemach chociazby juz z klasycz-
nego punktu widzenia. W termodynamicznie przeciez otwartych uktadach bio-
logicznych uporzadkowanie strukturalne i funkcjonalne jest podtrzymywane
przez strumienie masy i energii, dzigki prawidlowosciom kinetyki procesow
fizyko-chemicznych zachodzacych w warunkach dalekich od réwnowagi ter-
modynamicznej. Znajduje to wyraz w negentropijnej zasadzie informacji:

AE = AST > AIT,
gdzie: E - energia, S - entropia, T - temperatura bezwzgledna, I - informacja w
bitach. W uktadzie zywym mamy do czynienia z koherencjg informacyjno-
energetyczna.'”' Koherencja bowiem wspomnianych wyzej proceséw fizyko-
chemicznych na poziomie zjawisk mikrofizycznych znajduje swoje odzwier-
ciedlenie w fizjologicznej charakterystyce bodzca. Tzn. potrzebna jest mini-
malna warto$¢ energii bodzca w wypadku bodzcow adekwatnych i maksymal-
na dla bodzcow niecadekwatnych. W konsekwencji struktura informacyjna bio-
systemu jest bardziej koherentna wzgledem bodzcdéw adekwatnych anizeli nie-
adekwatnych. Jezeli wystepuje dostrojenie parametrow sygnatu do parametrow
energetycznych bioreceptora, to moze wystapi¢ rezonansowe przekazywanie
energii. A zatem, z problemem recepcji adekwatnych (dostrojonych) sygnatow
malej mocy zwiazane jest zagadnienie energetycznego rownowaznika informa-

%8 Stonier 1990 s. 26, Lubafiski 1993a s. 17.
% Stonier 1990 s. 100.

190 7ob. np. Vincent 1993 s. 139, Vincent 1994 s. 167, Kampis & Csanyi 1991 s. 17, Kiippers
1991, Latawiec 1982 s. 213, Latawiec 1983 s. 151, Trinczer 1964, Mintz & Perlmutter 1985,
Wang 1980 s. 1469, Wang i in. 1979 s. 77.

11 Przybylski 1979 s. 177.
UWAGA: Tekst zostat zrekonstruowany przy pomocy $rodkéw automatycznych; mozliwe sg wiec

pewne btedy, ktérych sygnalizacja jest mile widziana (mjwnuk@kul.lublin.pl). W tekscie nie
wystepuje oryginalna numeracja stron.

35



cji.'” Uwarunkowane dochodzaca do uktadu energia efekty biologiczne zaleza
bowiem od przekazywanej informacji a nie od ilosci tej energii. Z kolei sygnat
niosacy informacj¢ jest przyczyna redystrybucji energii w biosystemie i steruje
zachodzacymi w nim procesami.'” Podczas ewolucji Zycia nastegpowata mini-
malizacja procesOwW energetycznych i maksymalizacja procesow informacyj-
nych.'™* Zasadnicza réznica pomiedzy systemem nieozywionym a ozywionym
polega na istnieniu ekstremalnej relacji informacyjno-energetycznej w tym
drugim.'” Innymi stowy uktad zZywy definiowany jest jako samoreplikujacy
si¢, funkcjonalny i hierarchiczny uktad adaptacyjny, oparty na zasadzie eks-
tremalnej regulacji energetyczno-informacyjne;j.

Z punktu widzenia za$ bioelektroniki nalezy zwrdci¢ uwagge na fakt, iz u
podstaw proceséw zyciowych lezy informacja elektromagnetyczna, tzn. fotony
pochodzenia autogennego moga spetniac¢ rolg czynnika integrujacego procesy
chemiczne i elektroniczne w biostrukturach.'”” Przy rezonansowym przekazy-
waniu energii, co si¢ wiaze z bardzo waskim pasmem absorpcji i emisji, moc
przekazywanego sygnatu moze osiaga¢ bardzo mate wartosci P = kTAv, np.
rzedu 107° W (dlav =10 Hzi T = 300 K).'*®

Najbardziej efektywnym nos$nikiem informacji, wykorzystywanym we
wspotczesnej technice ze wzgledu na ogromna pojemnos¢ informacyjna sygna-
hu i szybko$¢ przekazu informacji, jest szybkozmienne pole elektromagnetycz-
ne. Przy rozwazaniu wigc istoty zycia w kategoriach wspotczesnego przyrodo-
znawstwa postulowane jest rozwijanie trzech aspektow skojarzenia $wiatlo-
zycie:'"”

1) Skoro zycie biologiczne powstato i ewoluuje w $rodowisku réznego
rodzaju promieniowan, to czy w ogole byloby mozliwe powstanie obecnych
form zycia bez jakiegokolwiek promieniowania? Analiza odpowiedzi na to py-
tanie powinna uwzglednia¢ fakt, iz sity wiazace atomy i czasteczki tzw. nie-
ozywionej materii w biostruktury sa natury elektromagnetycznej lub sa przeja-
wem oddziatywania pola elektromagnetycznego.

2) Skoro pole elektromagnetyczne wysokiej czgstosci uwaza si¢ obecnie
za najdoskonalsze medium informacyjne z uwagi na szybko$¢ i pojemnosc¢
przekazu informacji, to pole elektromagnetyczne o wewngtrznym czasoprze-

192 przybylski 1979 s. 177.

13 podbielski & Grabiec 1978 s. 98, Janowski 1978 s. 92, Janowski 1990 s. 97; por. Stawinski
1984 s. 27.

194 Przybylski 1974 s. 159.

195 przybylski 1976 s. 37.

1% Przybylski 1976 s. 37.

197 por. Stawinski 1984 s. 27.

198 Stawinski 1984 s. 27.

19 Stawifiski 1990 s. 189.
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strzennym porzadku (przyjmujac, ze harmonia i tad odpowiadaja spojnosci i
koherentnosci tego pola) mogloby stanowi¢ czynnik kreujacy powstawanie i
rozwoj supramolekularnych uktadow samoodtwarzajacych si¢ i samosteruja-
cych.

3) Skoro podziatowi i $mierci komodrki towarzyszy wzmozona emisja
promieniowania elektromagnetycznego (promieniowanie mitogenetyczne i de-
gradacyjne), to adekwatny opis biogenezy, rozwoju i zamierania (a w granicy
$mierci) organizmu powinien uwzglednia¢ oddziatywanie egzogennego i endo-
gennego pola elektromagnetycznego ze strukturami biosubstratow, tzn. obieg
fotonow w biosystemach (ktorego analizy nalezatoby dokonac). Wazne w tym
konteks$cie okazuja si¢ badania nad ultrastaba bioluminescencja.

Wspdlczesna biofizyka poswigca juz sporo uwagi elektromagnetycznym
oddziatywaniom migdzykomoérkowym, nazywanym réwniez bioinformacja
elektromagnetyczna.''* Stwierdza sig, ze w biosystemach zachodzi magazyno-
wanie fotonow.'"' W szczeg6lnosci DNA dziata jako zbiornik $wiatta (wymra-
zarka fotonodw), w ktorym czas przebywania fotonu moze by¢ rzedu tysigcy
lat.'""” DNA jest przykladem biologicznego lasera matej mocy, ktérego spojne
$wiatto byloby nosnikiem bioinformacji. Srodowisko komérek jest przezroczy-
ste dla sygnatéow wysylanych przez DNA, ktory jest szerokopasmowym emite-
rem, nie tylko w zakresie widzialnym widma. Wiazania wodorowe w kwasach
nukleinowych oscylujac z czestotliwosciami 10''-10'2 Hz przesytaja informacje
wewnatrzkomorkowe podobnie jak struny harfy, mogace stuzy¢ do wygrywa-
nia melodii.'"” Oszacowano, ze na przyktad informacja elektromagnetyczna po-
trzebna do sterowania aktywnoscia enzymatyczna jest rzedu 10%° bitow.''* Ul-
trasﬁlgba emisja biofotonowa z biomakromolekut moze przenosi¢ bioinforma-
cjg.

W kategoriach ultrastabego promieniowania komorkowego probuje sig
wytlumaczy¢ niektére zjawiska biologiczne, jak np.:
- rozpoznawanie struktury (dot. reakcji odpornosciowych, naprawy) da si¢
wyjasni¢ rezonansowa wymiang biofotonow,

1o Np. Popp i in. 1979, Popp 1983b s. 60, Popp 1983a s. 43, Popp i in. 1988 s. 576,
Kaznaczejew & Michajtowa 1985, Gu & Popp 1994 s. 1099, Ho i in. 1994, Stawinski 1982 s. 59,
Stawinski 1984 s. 27. Zob. takze popularno-naukowa ksiazke¢: F. A. Poppa Biologia swiatla.
Autor jej stara si¢ przedstawi¢ model, w ktorym gldwne zrodlo energii - §wiatlo jest biofizyczng
podstawa proceséw zyciowych, wspdlng dla réznorodnych form zycia. W tym fotonowym
modelu zycia kwanty $§wiatla stanowia sit¢ napgdowa ewolucji, rozwoju, réznicowania sig,
powstawania nowotworow itd. Podstawa empiryczna tego modelu jest fakt "ultrastabego"
promieniowania komoérek zywych.

" Popp 1979 s. 123.

"2 popp 1992as. 101.

'3 Bistolfi 1990b s. 4, Bistolfi 1991 s. 86.
114 Popp 1992a s. 143.

"5 np. Pang 1996 s. 70, Pang 1995 s. 411.
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- regulacj¢ wzrostu mozna wytlumaczy¢ ujemnym sprzgzeniem zwrotnym
pomigdzy impulsami spdjnymi (hamujacymi wzrost) a niespdjnymi
(przyspieszajacymi wzrost),

- adhezj¢ komoérek wyjasnia si¢ przy pomocy migdzykomorkowego sprze-
zenia ekscymerowego w DNA,

- roznicowanie - polepszeniem dostrojenia rezonansowego pomiedzy ko-
moérkami,

- rytmy biologiczne - dzigki sprz¢zeniu migdzy odcinkami DNA a polem
biofotonowym itd.''®

Uwaza sie,'"’ Ze materia zywa dysponuje "logikq kwantowq", umozliwiajaca
optymalne wykorzystywanie impulsow "informacyjnych" ze srodowiska w celu
wlasnej stabilizacji i wydobywania si¢ z beztadu kapieli cieplnej. Dzigki infor-
macji doptywajacej nieprzerwanie z Wszech$wiata 1 Ziemi materia biologiczna
wrasta dynamicznie w pole elektromagnetyczne. Innymi slowy materia zywa
jest swoista odbitka (odciskiem) informacji z otoczenia; systemem, ktory po-
chtania impulsy elektromagnetyczne, magazynuje je i wykorzystuje do tworze-
nia trwatych struktur.

Niezmiernie interesujace problemy przetwarzania informacji w biosys-
temach sa nadal otwarte. Sigga si¢ do analogii z komputerami, np. neurony
traktuje si¢ jak mikroprocesory''® i molekularne komputery kwantowe,'"” en-
zymy za$ jako nanoprocesory.'”’ Rozpatruje si¢ przetwarzanie informacji w
mikrotubulach (elementy cytoszkieletu) uznajac je za automaty biomolekularne
i nanokomputery.'”! Wnetrze mikrotubul moze funkcjonowaé jako falowod
elektromagnetyczny, a przebiegajace tam lasero-podobne, daleko-zasiggowe
kwantowe zjawiska koherentne pozwalaja na nowe spojrzenie na zagadnienia
funkcjonowania moézgu i $wiadomosci.'** Mozg moze byé wigc traktowany ja-
ko biologiczny komputer fotonowy, ktory zawiera subneuronowe, kwantowe
sieci optyczne.'” Miedzy warstwami kory moézgowej moze dokonywaé sie
transfer informacji za pomoca fal elektromagnetycznych.'** Co wigcej, wysu-
nigto niedawno hipoteze, ze skomplikowane pola elektromagnetyczne, towa-
rzyszace procesom elektrofizjologicznym moézgu, reprezentuja "nieswiadome

16 Popp 1992 s. 145.

"7 Popp 1992 s. 147.

18 Matsumoto & Tijima 1989 s. 213.

19 iberman 1989 s. 913.

120 Wnuk 1995a s. 127.

12! Hameroff & Rasmussen 1989a s. 243.

122 Jibu 1 in. 1994 s. 195, Jibu & Yasue 1993a s. 123, Jibu & Yasue 1993b s. 1, Jibu & Yasue
1993c¢, Jibu & Yasue 1992 s. 797.

13 Jibu & Yasue 1994 s. 59.
124 Triffet & Green 1988 s. 199.
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czesci naszych umystow" 1, ze "umyst swiadomy" jest zdolny do wzajemnego
oddziatywania z tymi "nieswiadomymi polami sit fizycznych".'*> Jak wiadomo,
moézg ludzki ma istotny udziat nie tylko w percepcji rzeczywistosci, ale i w
stwarzaniu nowej rzeczywistosci, stad traktowany jest jako urzadzenie her-
meneutyczne.'”® Problematyka powyzej zarysowana jest wazna zardowno z
punktu widzenia czysto poznawczego, jak i praktycznego, bowiem propono-
wane jest juz medyczne wykorzystanie elektromagnetycznego kanatu bioin-
formacyjnego.'*’

W postulowanej przez A. Jadczyka nieliniowej geometrii kwantowej po-
la informacji (wspomnianej powyzej w podrozdz. 1.3.) wyrazana jest sugestia,
iz "$wiat ciala (materii)" 1 "Swiat stowa (informacji)" moga by¢ objete wlasnie
przez ta teori¢. Niemniej jednak réznice pomigdzy tymi dwoma aspektami rze-
czywistos$ci sa tak duze, ze potaczenie ich bez posrednictwa "katalizatora" nie
wydaje si¢ mozliwe. "Katalizatorem" tym jest prawdopodobnie $wiatto.'® W
elektrodynamice kwantowej rozwaza si¢ bowiem problem "katastrofy pod-
czerwonej", zwiazanej z tym, ze kazdemu rzeczywistemu procesowi fizyczne-
mu przebiegajacemu z udziatem elektrycznie natadowanej materii towarzyszy¢
musi "chmura fotonowa" zlozona z bardzo wielkiej liczby fotonéw o nadzwy-
czaj niskiej energii.'” Otoz w "ksztalcie chmury fotonowej" zakodowana jest
klasyczna informacja.”® Przypomnie¢ w tym kontekscie nalezy, ze fundamen-
talne procesy zyciowe przebiegaja wiasnie z udzialem swobodnych nosnikow
tadunku.

Wydaje sig, ze zbiezna z tymi ideami jest rozwazana w fizyce mozliwo$é
skwantowania informacji, tj. mozliwo$¢ istnienia hipotetycznego kwantu in-
formacji - infonu. Twierdzi si¢ wiec, ze:"'

- infon jest to foton o nieskonczonej dtugosci fali,
- foton jest to infon poruszajacy si¢ z predkoscia Swiatla;
a zatem - jezeli wystgpuja predkosci rézne od predkosci swiatta, to kwant ener-

132

125 Popper i in. 1993 s. 167, Lindahl & Arhem 1994 s. 111; zob. dyskusje w tym wzgledzie:
Libet 1996 s. 223, Lindahl & Arhem 1996 s. 225. Warto w tym kontekécie przypomnieé, ze
posrednictwo fal elektromagnetycznych w procesach $wiadomosci bylo znacznie wczesniej
proponowane przez W. Sedlaka (p. podrozdz. 1.2.1).

126 Brdi 1996 s. 179.
127 Roffey & Oschman 1994
128 Jadezyk 1990 s. 45.

129 Termin "katastrofa” pochodzi stad, ze taczna energia tej chmury jest nieskoficzona (Jadczyk
1990 s. 45).

130 Jadczyk 1990 s. 45.
131 Stonier 1990 s. 126-130.

32 A wiec nie posiadajacy pedu i masy spoczynkowej; infon nie jest wicc energia. Por.
wspomniana wyzej kwesti¢ "chmury fotonowej", sktadajacej si¢ z fotonéw o bardzo niskiej
energii, a zatem o bardzo duzej (bo kosmicznej) dtugosci fali.
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gii przeksztatca si¢ w kwant informacji, czyli infon.

Warto tu zwréci¢ uwagg na nadzwyczaj interesujaca hipotezg T. Stonie-
ra, iz prawdopodobnie fotony nie sa fundamentalnymi czastkami, lecz sktadaja
si¢ z dwu komponentow: energii i informacji."> Ponadto fala elektromagne-
tyczna sktadataby sig nie z jednego, ale z dwoch zbioréw oscylacji: (1) oscylu-
jacego pola elektrycznego wystepujacego na przemian z oscylujacym polem
magnetycznym, oraz (2) regularnej zmienno$ci informacji i energii. Gdyby rze-
czywiscie bylo tak, ze maksymalna informacja koreluje z maksymalna energia
potencjalna i1 dlatego odpowiada polu elektrycznemu oraz, ze maksymalna
energia kinetyczna koreluje z maksymalnym przeptywem pradu, a wige odpo-
wiada polu magnetycznemu, to energon i infon moga ciagle zamieniac si¢
wzajemnie podczas propagaciji fotonu. Swiatlo stanowiloby kwanty "uwolnio-
nego rezonansu"."”* Tak wiec wszech$wiat fizyczny wypekiony jest infonami,
a informacja jest wszedzie.

Analogicznie do fotondéw, rowniez infony obejmuja szerokie spektrum
informacji. Rozpatrywana jest niezwykle interesujaca mozliwos¢ istnienia in-
fonéw poruszajacych si¢ z predkoscia przewyzszajaca predkos¢ Swiatla, kieru-
jac si¢ analogia w odniesieniu do hipotezy tachionéw.'”> Czy istnieje mozli-
wo$¢ wykorzystywania przez organizmy infonéw przenoszonych przez tachio-
ny?

Tachiony sa to hipotetyczne czastki o masie "urojonej", poruszajace si¢ z
predkoscia wicksza niz predkos¢ $wiatta.'*® W literaturze znane sa doniesienia
wiazace niektore zjawiska biologiczne i psychiczne z tachionami."’ Istnieja
bowiem zjawiska zwane biokosmicznymi, ktorych efektem jest oddziatywanie
na cztowieka i inne biosystemy, np. wptyw jakiego$ typu promieniowania ze
Stonca (ale nie elektromagnetycznego) na cykle dobowe reakcji uktadu anty-
gen-antycialo przy elektrodach magnetycznych. Nie daje si¢ ono zmierzy¢
wspotczesnymi instrumentami elektromagnetycznymi, ani wyjasni¢ przy po-
mocy ugruntowanej, wspolczesnej wiedzy z zakresu fizyki, chemii Iub biologii
czy psychologii.*® Dlatego w réznych eksperymentach biokosmicznych pro-
ponuje si¢ organizm ludzki jako detektor roznego rodzaju hipotetycznych pol
(tachiony, monopole magnetyczne, dipole magnetyczne, dipole magnetoelek-
tryczne etc.),"”’ zakladajac, Ze jestesmy otoczeni przez gaz dipoli magnetoelek-

'3 Stonier 1990 s. 123.
13+ >>]ight as "escaped resonance" quanta<< (Stonier 1990 s. 124).
"** Lubanski 1993a s. 17, Lubanski 1994 s. 177.

136 O zwiazku pomiedzy tachionami a fotonami zob. np. Molski 1993 s. 1765, Molski, 1993 s.
207. Interesujace, ze fotony mozna rozpatrywac jako "uwigzione" tachiony.

137 Cope 1978b s. 535, Cope 1978c s. 541, Cope 1978d s. 547, Cope 1979a s. 87, Cope 1979b s.
175, Cope 1980a s. 255, Callahan 1986 s. 51.

138 Cope 1978 s. 535.

139 Cope 1978¢ 5. 541.
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trycznych, ktore akumuluja si¢ w poblizu i we wngtrzu organizmu cztowieka (a
takze ciat statych) zgodnie z klasycznymi prawami elektromagnetyzmu. Nie-
ktore z tych dipoli sa tachionami. Oczekuje si¢, ze w organizmach zywych di-
pole magnetoelektryczne moga by¢ wychwytywane przez biostruktury wyka-
zujace nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe.'

Gdyby tak bylo, to promieniowanie elektromagnetyczne padajace na
czlowieka z zewnatrz mogloby zaburza¢ chwytanie dipoli magnetoelektrycz-
nych, co pociagatoby za soba zaburzanie struktury molekularnej, w ktorej sa
one chwytane i poprzez to dawac jakie$ efekty fizjologiczne. Nalezy zatem zre-
interpretowa¢ wyniki dos§wiadczen fizjologicznych i psychologicznych z ekra-
nowaniem cztowieka od naturalnych i sztucznych poél elektromagnetycznych w
aspekcie zmian koncentracji dipoli magnetoelektrycznych w jego organi-
zmie.'*' Nalezy takze wzia¢ pod uwage mozliwo$é, iz w ziemskim polu magne-
tycznym dipole magnetoelektryczne rozrywane sa na dwie potowy sktadajace
si¢ z przeciwnie natadowanych monopoli magnetoelektrycznych, ktore sa ta-
chionami, o funkcjach falowych majacych strukturg¢ periodyczna w poblizu
powierzchni ziemi.'*> Donosi si¢ 0 mozliwym wykryciu zjawiska detekcji mo-
nopoli magnetycznych i tachionéw monopolowych przez zywe uktady.'*

W swietle powyzszego, nie mozna wigc wyklucza¢ mozliwosci wyko-
rzystywania w procesach zyciowych infondow przenoszonych przez tachiony.
Jaka bylaby, w konteks$cie problematyki istoty zycia, relacja pomigdzy tymi
"symetrycznymi" $wiatami infonéw - to problem przysztosci.

Niezwykle interesujaca dla rozpatrywanego w tym rozdziale problemu
istoty zycia jest kwantowa teoria tzw. ur-obiektow jako teoria informacji.'** Ur-
obiekty ("ur-y") sa uwazane za najprostsze obiekty w teorii kwantéw. Obiekt
taki jest reprezentowany przez dwuwymiarowa przestrzen Hilberta z uniwer-
salng grupa symetrii SU(2) i moze by¢ scharakteryzowany tylko jako jeden bit
potencjalnej informacji, jako swoistego rodzaju "atom informacji". Co wigcej,
informacja jest uwazana za fundamentalng substancj¢ we wszech§wiecie bo-
wiem teoria ta traktuje: przestrzen jako reprezentacj¢ lub realizacje informacji,
za$ energi¢ 1 materi¢ (tj. mase¢) jako kondensaty informacji. Oszacowano, ze
informacja jest tam nadzwyczaj skoncentrowana gdyz: proton zawiera az 10%

140 Warto$¢ momentu magnetycznego takiego dipola oszacowano na ok. 1,4 x 10 magnetonow
Bohra, czyli duzo mniej niz w przypadku protonu lub elektronu (dla poréwnania jadro wodoru
ma 0,003 a niesparowany elektron 2,0) (Cope 1978d s. 547).

141 Cope 1978d s. 547.

142 Bylby to fenomen zbiezny z wiarygodnymi obserwacjami doswiadczalnymi rézdzkarzy, tj.
0sOb uwrazliwionych, mogacych lokalizowa¢ podziemna wodg za pomoca rozwidlonego preta.
Zdaniem F. W. Cope'a niektorzy rozdzkarze wystarczajaco uwrazliwieni mogliby bra¢ udziat w
doswiadczeniach zwigzanych z recepcja tachionowych monopoli magnetoelektrycznych dzigki
procesom kwantowo-mechanicznym zachodzacym w komoérkach (Cope 1979b s. 175).

'3 Callahan 1986 s. 51.
144 L yre 1995 s. 1541, Gornitz 1988 s. 527, Gornitz i in. 1992 s. 1929.
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ur-Ow (czyli bitow), elektron - 10°*, zas foton okoto 10%. Z kolei przestrzen nie
jest "pusta" lecz wypetniona ur-ami, wydaje si¢ wigec by¢ czysta informacja
zawarta we wszech$wiecie.

Z punktu widzenia kwantowej teorii ur-obiektow ewolucja kosmiczna
jest w gruncie rzeczy ewolucja informacji. Ewolucja moze by¢ rozpatrywana
jako wytwarzanie si¢ coraz bardziej ztozonych struktur, a wigc formowanie si¢
najpierw czastek elementarnych, potem atomow, molekut, planet, komoérek bio-
logicznych itd. A zatem struktury o r6znej ztozonosci nalezatoby poznawczo
traktowac jako rozne poziomy semantyczne. Elementarne ur-obickty odpowia-
daja tu najnizszemu poziomowi semantycznemu, tj. prostym bitom. Zmiana na
nastgpnym poziomie jest rOwnowazna wprowadzeniu nowej strukturalnej ce-
chy, co tworzy jakie$ klasy ur-6w, a wiec nowy poziom semantyczny,'* tj. me-
tastrukturalny i metainformacyjny.

Przedstawiana teoria, chociaz dotyczaca czastek elementarnych i kwestii
kosmologicznych, posiada interesujace implikacje filozoficzne, a mianowicie
przyjmuje migdzy innymi, ze informacja jest podstawowym tworzywem
wszechs$wiata, z ktérego uformowana sg pola i tzw. materia. Idac tym tropem
mozna nie bezzasadnie przyjac, iz to, co tradycyjnie uwazano za fundamental-
ng informacj¢ biologiczng (np. sekwencje nukleotydéw w DNA) nie jest tako-
wa 1, ze bardziej podstawowy jest jej nosnik polowy, w szczegdlnosci elektro-
magnetyczny; wreszcie by¢ moze informacj¢ mozna byloby traktowaé substan-
cjalnie.'*® Nie tak dawno przeciez A. Einstein wykazal, ze tzw. byty uwazane
za "niematerialne" (tj. pole grawitacyjne, elektromagnetyczne) sa fundamental-
nym tworzywem Wszechswiata. Wspolczesne tendencje w nauce, mato jeszcze
upowszechnione, akcentujace tzw. niematerialne sktadowe obiektow fizycz-
nych, mozna wyrazi¢ w interesujacym stwierdzeniu nawigzujacym do stownika
teorii komputerow: "hardware jest to software".'*” Ow "software" (w postaci:
projektu, naktadu pracy, organizacji itd.) stanowi niewatpliwie coraz bardziej
znaczaca cz¢$¢ kazdego wytworu. Z tego punktu widzenia nie wydaje si¢ prze-
sada stwierdzenie, iz w >>dowolnym przedmiocie nie ma nic innego poza pro-
jektem, wplywem otoczenia (albo wspolprzynaleznosciq ekologiczng) i innymi
tego rodzaju czesciami sktadowymi o charakterze "software"<<, a takze prze-
konanie, ze >>"software" stanowi nie tylko to, co kiedykolwiek odkryjemy, ale,
w pewnym sensie, nawet to wszystko, co rzeczywiscie lezy u podtoza material-
nego $wiata codziennego doswiadczenia<<."* Nie wykluczone, ze znaczytoby

145 W ur-teorii dokonuje si¢ tego przy pomocy procedury para-kwantyzacji Bose'go.

146 Nie ma chwilowo znaczenia jak nazwany zostanie kwant informacji: infonem, ur-em lub

jeszcze inaczej, np. bioinfonem. Réwniez intrygujaca kwestia samodzielnego istnienia
informacji, infonow etc. nie moze by¢ tu rozstrzygnigta. Istnienie jednakze informacji na
no$niku elektromagnetycznym w organizmach jest akceptowalne, aczkolwiek hipotetyczne i
trudne do badania.

7 Misner 1987 s. 164.

¥ Misner 1987 s. 164.
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to, iz "software" stanowi nie tylko fundament ontyczny i formalny dla tego, co
juz istnieje, ale rowniez dla tego wszystkiego, co jest mozliwe w istnieniu, a co
w przyszlosci zaistnieje 1 bedzie dostgpne naszemu poznaniu. Znakomitego
przyktadu, ze "hardware jest to software" dostarcza biochemia DNA. Molekuta
DNA jest hierarchicznym systemem, ktorego poziomy organizacji wykazuja
rozmaite stopnie software (np. hierarchiczna struktura genu).

Szeroko dyskutowany w teoriach chemicznych problem: w jaki sposdb
podstawowe jednostki "materii" (atomy, molekuty, rodniki, elektrony itd.) od-
dzialywuja ze soba taczac si¢ lub rozdzielajac i wytwarzaja rozmaite substan-
cje? mozna ujaé zupelnie inaczej. A mianowicie, ze >>chemiczna jednostka nie
jest na ogot eddingtonowskim "punkcikiem materii”, ale jest ona raczej jed-
nostkq myslowq - czyli przynaleznq do software - odpowiadajaca logicznym i
geometrycznym relacjom pomiedzy innymi mniejszymi jednostkami, jakie za-
wierajq w sobie ten "punkcik materii", ktory tylko fizykowi specjaliscie w dzie-
dzinie czqstek elementarnych udaje sie roztozy¢ na software<<.'*

Celem niniejszego rozdziatu bylo wskazanie mozliwosci rozumienia isto-
ty zycia jako formy istnienia informacji elektromagnetycznej.'”” Dokonany tu
zostal w zarysie transdyscyplinarny przeglad niektorych (wybranych mniej lub
bardziej arbitralnie) danych empirycznych oraz idei zbieznych z taka teza lub
mogacych ja konfirmowa¢. Zycie wiec moze by¢ rozumiane jako specyficzna
informacja na no$niku elektromagnetycznym organizujaca wtornie no$nik kor-
puskularny (w metastabilnym stanie wzbudzonym), ktory jest zdolny do zaini-
cjowania akcji laserowej, czego rezultatem jest przenoszenie informacji na inne
no$niki (niekoniecznie elektromagnetyczne). Wydaje sig¢, ze w kontekscie
wspotczesnej wiedzy przyrodniczo-filozoficznej o zjawiskach zyciowych takie
ujecie jest daleko bardziej adekwatne od ujecia, na przyktad "zycia jako formy
istnienia ciat biatkowych". Zycie wiec moze, ale nie musi przyjmowaé formy
uorganizowanych systeméw korpuskularnych. Implikacja ta, w przekonaniu

149 Misner 1987 s. 164.

130 Teza tego rozdziatu, ze zycie jest forma istnienia informacji elektromagnetycznej, wydawaé
si¢ moze teza sformutowana zbyt $miato i skrajnie oraz, w stosunku do tego, za mato
udokumentowana lub wrecz nieprzekonujaco udowodniona. Zalezy to zapewne od preferencji
poznawczych P.T. czytelnika i Jego oczekiwania mocnych i krytycznych dowodéow w stosunku
do tzw. nowosci. Autor podziela poniekad takie oczekiwania. W przekonaniu autora jednakze,
nie wydaje si¢ celowe "czeka¢" az nagromadza sig takie dane i fakty, ktore umozliwia dopiero
to, iz stopien konfirmacji jakiej$ tezy osiagnie maksymalny poziom. Warto w tym kontekscie
odnotowaé pewien poglad Williama Jamesa: "When a thing was new people said: "It is not true’.
Later, when its truth became obvious, people said: 'Anyway, it is not important'. And when its
importance could not be denied, people said: 'Anyway, it is not new"." (za Bistolfi 1991 s. 151).
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autora, nie jest tylko czysta spekulacja. Uwaza si¢ bowiem,"' ze dualizm kor-
puskularny pole-foton moze by¢ uzyteczny do rozpatrywania kategorii filozo-
ficznych dusza-ciato lub kategorii biologicznych "uporzadkowana energia"-
substrat, a wigc rowniez informacyjnie.

Nie jest tez wykluczone, ze mozna przeprowadzi¢ interesujaca paralele w
odniesieniu do "ruchu". Ot6z w neoscholastyce podkresla si¢ fakt, ze istotnym
kryterium odrozniania bytow nieozywionych od zywych jest uzdolnienie tych
ostatnich do wykonywania czynno$ci wsobnych, tzn. ruchu powstajacego i po-
zostajacego w podmiocie dzialajacym.'™® Skoro tak, to byé moze oscylacje
elektromagnetyczne w zlaczu chemiczno-elektronicznym ("kwancie zycia") na-
lezatoby uwazaé za taki wiasnie ruch.'>

Konieczna wydaje si¢ zatem, z jednej strony, analiza i reinterpretacja
znacznie szerszej bazy dostgpnej wiedzy o fenomenie zycia, w celu wydobycia
faktow empirycznych uznawanych obecnie za mato znaczace, a nawet pomija-
ne. Z drugiej strony za$, zawarte w przekazie kulturowym'* i filozoficznym
intuicje dotyczace relacji "$wiatlo = zycie" powinny by¢ takze wyeksponowane
i skonfrontowane ze wspolczesna wiedza naukowa. Intuicje te bowiem moga
by¢ bardzo inspirujace dla nauk o zyciu.

W swietle przedstawionych powyzej idei wydaje si¢ teoretycznie mozli-
we uznanie tezy, ze "informacyjne" ujecie enzymdw i katalizy enzymatycznej
(istotnej przeciez klasy procesow zyciowych) powinno by¢ poznawczo bardziej
inspirujace i adekwatne. Problem ten bedzie wiasnie rozpatrywany w nastgp-
nych rozdziatach niniejszej rozprawy. Jednakze warto przedtem odnotowaé
(do$¢ dawna i1 zapomniang juz) sugesti¢ dotyczaca mozliwosci wystgpowania
elektromagnetycznej komunikacji w obrgbie zywej komorki. W biosystemie
tym molekuly DNA rozpatrywane byly jako generatory sygnatéow o czgstotli-
wosciach radiowych, molekuty RNA jako wzmacniacze, btona komérkowa ja-
ko filtr zaktdcen, zas aminokwasy i enzymy jako nosniki sygnatéw kodowa-
nych w réznych czesciach widma.'>

151 Stawifiski 1990 s. 189.

152 Slaga 1974 s. 67, Slaga 1992 s. 283/315. Pojecie czynnosci wsobnych umozliwia odrézniaé
W wyrazny sposob byty zywe od nieozywionych, przynajmniej w odniesieniu do makro§wiata.

'35 Analogicznie do pojecia tzw. czynnosci wsobnych podejscie to pozwalatoby uchwycié
swoiste i fundamentalne symptomy zycia juz na poziomie "mikro§wiata".

154 4j. przede wszystkim religijnym. Nie powinno si¢ bowiem pomija¢ réwniez nadzwyczajnych

zjawisk psychofizycznych obecnych w zyciu niektorych jogéow, mistykow i §wigtych (a w
szczegdlnosci: promieniowania §wietlnego, bilokacji, lewitacji, wstrzymywania si¢ od pokarmu
Iub snu etc.). Przeciwnie nalezatoby te zjawiska doktadniej zbadaé réowniez w oparciu o
najnowsza wiedzg¢ naukowa.

155 "New biological effects of R-F. Electronics, 1959, 32, 38." (za Presman 1971 s. 279).
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